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(54) Feste Glyphosat-Formulierung und Verfahren zur Herstellung 



(57) Die Erfindung beinhaltet eine feste Formulie- 
rung des herbiziden Wirkstoffs Glyphosat (N-Phospho- 
nomethylglycin), die zu Sprudeltabletten gepreBt wird. 
Die Anwendung erfolgt im landwirtschaftlich-gartneri- 
schem Bereich zur Abtotung von unerwunschtem Pflan- 
zenwachstum. 

Die erfindungsgemaBe feste Formulierung besteht im 
wesentlichen aus der freien Glyphosat-Saure, Salzbild- 
nem (Alkali- bzw. Ammoniumhydrogencarbonat Oder 
-carbonat in Verbindung mit festen organischen Sau- 



ren) ; Bioaktivatoren und Fullmitteln. 
Die Mischung laBt sich zu einer geeignet dimensionier- 
ten Tablette verpressen und somit auf eine fur den Klein- 
anwender geeignete Spritzbruhemenge pro Flachen- 
einheit anpassen. Beim Einwerfen in Wasser setzt sich 
das Glyphosat zum loslichen Salz um. Das entstehende 
Kohlendioxid begunstigt den raschen Zerfall der Tablet- 
te. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft die Zusammensetzung 
einerfesten, wasserloslichen, den Wirkstoff Glyphosat 
enthaltenden Formulierung zur Abtotung und/oder Kon- 
trolle von unerwunschtem Pflanzenwachstum und ein 
Verfahren zu deren Herstellung. 
[0002] Glyphosat (N-Phosphonomethyiglycin) ist all- 
seits bekannt als gut wirksames und effektives Herbizid. 
Es ist auch bekannt, daB Glyphosat eine wenig wasser- 
Ibsliche organische Saure darstellt. Deshalb wird die 
Glyphosat-Saure in ihren Anwendungsformen ais was- 
serlosliches Salz zur Anwendung gebracht. 
Weit verbreitet ist die Formulierung und Anwendung von 
Glyphosat als Ammonium-oder Isopropylammonium- 
salz (US-P 3799758 und Proc. North Cent. Weed Con- 
trol Conf., 1971,26, 64). 

Auch die Herstellung und Anwendung einer wasserlos- 
lichen nalriumsalz-haltigen Glyphosatformulierung ist 
Gegenstand zahlreicher Verbffentlichungen (z.B. US-P 
4140513). 

[0003] Es gehort weiterhin zum Stand der Technik, fe~ 
sten Glyphosat-Salz-Formulierungen Hilfsmittel und/ 
odor wirkungsverbessernde Komponcntcn zuzusctzen. 
Ublich sind dabei: 

• lonisch und nichtionische Tenside 

• Bioaktivatoren 

• Streck-.Binde und Fullmittel 

• Antibackmittel 

• Entschaumer 

• Dickungsmittel 

[0004] (EP 220902, EP 255760, EP 378985, EP 
498145, EP 448538, WO 93/25081, Monsanto Rese- 
arch Disclosure Nr. 271 61 "Novel Glyphosate acid wett- 
cake powder formulation effective in control of weeds"). 
[0005] Handelsubliche flussige Glyphosat-Formulie- 
rungen lassen sich in Wasser gut auf die erforderliche 
Anwendungskonzentration verdunnen. Nachteilig ist 
hier die geringe Transporteffektivitat, da diese Formu- 
lierungen mehr als 50% Wasser enthalten. 
[0006] Die Alternative dazu stellen teste wasserlbsli- 
che Formulierungen in Form von Granulaten, Pellets, 
Pasten Oder spruhgetrockneten Pulvern dar. Der Nach- 
teil bei diesen festen Formulierungen besteht in einem 
hohem Fertigungsaufwand, dergestalt, daB man uber- 
wiegend von einem Glyphosat wetcake oder einer slurry 
ausgehen muB, der nach der Homogenisierung der 
Komponenten unter hohem energetischem Aufwand 
das Wasser entzogen werden muB. 
[0007] Fur den Kleinanwender stellt es sich woiterhin 
nachteilig dar, dass er zum Einsatz auf kleinen Flachen 
Teilmengen abwiegen muB. Dabei kann es leichtzu Do- 
sierungsfehlern wie Uber- oder Unterdosierung kom- 
men. 

[0008] Die Aufgabe der Erfindung besteht deshalb 
darin, die o. g. Nachteile fur den Kleinanwender zu ver- 



meiden und eine gut dosierbare, rasch in Wasser losli- 
che, preislich gunstige und somit anwenderfreundliche 
Zusammensetzung fur eine Glyphosat-Salz-Feststoff- 
formulierung sowie ein Verfahren zu deren Herstellung 

5 zu entwickeln. 

[0009] ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch 
die Merkmaleder Anspruche 1 und 6 gelost. Vorteilhafte 
Ausbildungen der Erfindung sind in den Anspruchen 2 
und 3 enthalten. Demnach beinhaltet die Erfindung eine 

10 teste wasserlosliche, gartnerisch und landwirtschaftlich 
nutzbare Zusammensetzung zur Abtotung und/oder 
Kontrolle von unerwunschtem Pflanzenwachstum mit 
dem herbiziden Wirkstoff Glyphosat in Form seiner Sal- 
ze, wobei diese mindestens folgende Bestandteile ent- 

15 halt: 

• 1 0 - 30 Gew% N-Phosphonomethylglycin (Glypho- 
sat), 

• 12-52 Gew.% Alkali- oder Ammoniumhydrogen- 
20 carbonat bzw. -carbonal 

• 1 0 - 20 Gew.% Zitronensaure, Oxalsaure oder Adi- 
pinsaure, 

• 0,5-2 Gew. % wasserlosliche Cellulose, 

8-12 Gew.% Alkylethersulfosuccinate, Alkylether- 
25 phosphate, ethoxylierte Fettamine und/oder 
ethoxylierte Fettalkohole, 

• 50 - 60 Gew.% Alkali- oder Ammoniumhydrogen- 
carbonat bzw. -carbonat, Ammoniumsulfat, Harn- 
stoff, 

30 • 0,2-1 Gew.% Polydimethylsiloxan und 

• 1-5 Gew% Polyethersiloxan. 

[0010] Als salzbildende Kationen werden Natrium, 
Kalium und/oder Ammonium eingesetzt. Alkylethersul- 

35 fosuccinate, Alkyletherphosphate, ethoxylierte Fettal- 
kohole und/oder ethoxylierte Fettamine werden als Ten- 
side eingesetzt. Die eingesetzten Tenside besitzen ne- 
ben der oberflachenaktiven Wirkung weiterhin einen die 
herbizide Wirkung verstarkenden Effekt (Bioaktivato- 

40 ren). Als Bioaktivatoren werden zusatzlich auch Polye- 
thersiloxaneverwendet. Alkali- und/oder Ammoniumhy- 
drogencarbonate bzw. -canbonate in Verbindung mit 
den organischen Sauren Citronensaure, Oxalsaure 
Oder Adipinsaure und wasserlosliche Cellulose werden 

45 als kohlendioxidblasenproduzierende Zerfallsbeschleu- 
niger eingesetzt , wobei Natrium-, Kalium- und/oder 
Ammoniumydrogencarbonat bzw. -carbonat, Harnstoff, 
Alkali- und/oder Ammoniumsulfat als Streck-.Binde- 
und/oder Fullmittel eingesetzt werden. Als Entschau- 

50 mer werden Polydimethylsiloxane verwendet. 

Es wurde uberraschend gefunden, dass sich die homo- 
genisierten Formulierungsbestandteile zu einerstabilen 
Tablette verpressen lassen und diese unter Aufsprudeln 
klar in Wasser loslich ist. Die Tablette laBt sich so por- 

55 tionieren bzw. dimensionieren, daBsiedefiniert dieaus- 
zubringende Menge Glyphosat-Wirkstoff fur 5, 10 oder 
20 Liter Spritzbruhe enthalt. 

Die Herstellung dieser Feststoffformulierung erfolgt 
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nach einem besonders bevorzugtem Merkmal der Erfin- 
dung durch Verpressen der homogenisierten Formulie- 
rungsbestandteile in einer geeigneten Tablettiermaschi- 
ne zu einer Sprudeltablette. Geeignet ist z.B. eine Ta- 
blettiermaschine vom Typ Korsch EK 4 fur Tablettenge- 
wichte von 2 - 35 g. Die Tablettenmischung wird mit ei- 
nem Druck von 70 - 80 Newton verpresst. Die resultie- 
rende Tablette (z.B. fur 1 0 Liter Spritzbruhe) hat ein Ge- 
wicht von 6 - 7g, einen Durchmesser von 30 mm und 
eine Hohe von 6 -8 mm. 

[001 1 ] Nachfolgend werden 1 6 Rezepturen der erf in- 
dungsgemaRen Formulierung aufgelistet, die nach der 
zuvor beschriebenen Technik tablettiert werden. 

Beispiel 1 

[0012] 

21 ,0 % Glyphosat freie Saure 95% 
12,0 % Natriumhydrogencarbonat 
10,0% Geropon CF/320 
57,0 % Ammoniumsulfat 

Beispiel 2 

[0013] 



1 ,0 % wasserlosliche Cellulose 



Beispiel 6 
[0017] 
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21 ,0 % Glyphosat freie Saure 95% 
1 1 ,0 % Ammoniumhydrogencarbonat 
10,0 % Geropon CF/320 
58,0 % Ammoniumsulfat 



Beispiel 7 
[0018] 
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21 ,0 % Glyphosat freie Saure 95% 
1 1 ,0 % Ammoniumhydrogencarbonat 
10,0 % Geronol CFAR 
58,0 % Ammoniumsulfat 



20 



Beispiel 8 
[0019] 



25 



21 ,0 % Glyphosat freie Saure 95% 
14,0 % Natriumcarbonat 
10,0 % Geropon CF/320 
55,0 % Ammoniumsulfat 



21 ,0 % Glyphosat freie Saure 95% 
11 ,0 % Ammoniumhydrogencarbonat 
10 ; 0%RhodameenCF/15H 
58,0 % Ammoniumsulfat 
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Beispiel 3 



[0014] 
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21 ,0 % Glyphosat freie Saure 95% 
13,0 % Kaliumhydrogencarbonat 
10,0 % Geropon CF/320 
56,0 % Ammoniumsulfat 
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Beispiel 4 
[0015] 



45 



21 ,0 % Glyphosat freie Saure 95% 
17,0 % Kaliumcarbonat 
10,0 % Geropon CF/320 
52,0 % Ammoniumsulfat 



Beispiel 9 
[0020] 

21 ,0 % Glyphosat freie Saure 95% 
11 ,0 % Ammoniumhydrogencarbonat 
10,0% Rhodasurf D/202 
58,0 % Ammoniumsulfat 

Beispiel 10 

[0021] 

21 ,0 % Glyphosat freie Saure 95% 
11 ,0 % Ammoniumhydrogencarbonat 
10,0 % Geropon CF/320 
58,0 % Natriumsulfat 
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Beispiel 5 
[0016] 



Beispiel 11 
[0022] 



21 ,0 % Glyphosat freie Saure 95% 
12,0 % Natriumhydrogencarbonat 
10,0% Geropon CF/320 
56,0 % Harnstoff 
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21 ,0 % Glyphosat frcic Saure 95% 
52,0 % Natriumhydrogencarbonat 
10,0 % Geropon CF/320 
17,0 % Citronensaure-monohydrat 
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Beispiel 12 
[0023] 

21 ,0 % Glyphosat freie Saure 95% 
54,0 % Natriumhydrogencarbonat 
10,0%GeroponCF/320 
15,0 % Oxalsaure-dihydrat 

Beispiel 13 

[0024] 

21 ,0 % Glyphosat freie Saure 95% 
53,0 % Natriumhydrogencarbonat 
10,0%Geropon CF/320 
16,0 % Adipinsaure 

Beispiel 14 

[0025] 

21 ,0 % Glyphosat freie Saure 95% 
51 ,6 % Ammoniumhydrogcncarbonat 
10,0%Geropon CF/320 
17,4 % Citronensaure-monohydrat 

Beispiel 15 

[0026] 

21 ,0 % Glyphosat freie Saure 95% 
52,0 % Natriumhydrogencarbonat 
97 % Geropon CF/320 
17,0 % Citronensaure-monohydrat 
0,3 % Rhodorsil Antifoam 6703 

Beispiel 16 

[0027] 

21 ,0 % Glyphosat freie Saure 95% 
52,0 % Natriumhydrogencarbonat 
8,0 % Geropon CF/320 
2,0 % Break Thru S 275 DS 
17,0 % Citronensaure-monohydrat 



Patentanspriiche 

1. Feste wasserlosliche, gartnerisch und landwirt- 
schaftlich nutzbare Zusammcnsetzung zur Abto- 
tung und/oder Kontrolie von unerwunschtem Pflan- 
zenwachstum mit dem herbiziden Wirkstoff Glypho- 
sat in Form seiner Salze, wobei diese 
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• 1 2 - 52 Gew.-% Alkali- oder Ammoniumhydro- 
gencarbonat bzw. -carbonat als Salzbildner, 
Streckmittel und Zerfallsbeschleuniger; 

• 1 0- 20 Gew.-% Zitronensaure, Oxalsaure Oder 
Adipinsaure als Zerfallsbeschleuniger; 

• 0,5-2 Gew. -% wasserlosliche Cellulose als 
Zerfallsbeschleuniger; 

• 8-12 Gew.-% Alkylethersulfosuccinate, Alky- 
letherphosphate, ethoxyiierte Fettamine und/ 
oder ethoxyiierte Fettalkohole, als oberf lachen- 
aktive Stoffe und/oder Bioaktivatoren; 

• 50 -60 Gew.-% Alkali- oder Ammoniumhydro- 
gencarbonat bzw. -carbonat, Ammoniumsulfat, 
Harnstoff, als Binde- und/oder Fullmittel und/ 
oder Zerfallsbeschleuniger; 

• 0,2 -1 Gew.-% Polydimethylsiloxan als Ent- 
schaumer; 

• 1-5 Gew.-% Polyethersiioxan als oberflachen- 
spannungsabsenkendes Mittel 

enthalt. 

Zusammensetzung nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, dass dicse 1 8-22 %, N-Phosphono- 
methylglycin (Glyphosat) enthalt. 

Zusammensetzung nach den Anspruchen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass diese 10 Gew% 
Alkylethersulfosuccinate, Alkyletherphosphate, 
ethoxyiierte Fettamine und/oder ethoxyiierte Fettal- 
kohole enthalt. 

Zusammensetzung nach einem der obigen Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass diese in Ta- 
blettenform vorliegt und unter Aufsprudeln klar in 
Wasser loslich ist. 

Zusammensetzung nach einem der obigen 
Anspruche , dadurch gekennzeichnet, dass die 

Tabletten derart portioniert bzw. dimensioniert sind, 
daB sie definiert die auszubringende Menge Gly- 
phosat-Wirkstoff fur 5, 1 0 oder 20 Liter einer Spritz- 
bruhe enthalten. 

Verfahren zur Herstellung einer Zusammensetzung 
nach den Anspruchen 1 bis 5, durch Mischen und 
homogenisieren der Rezeplurbestandleile, wobei 
eine Mischung hergestellt wird, welche anschlie- 
I3end bei einem Druck von 70 - 80 Newton zu Ta- 
bletten verpresst wird. 
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10-30 Gew.-% N-Phosphonomethylglycin 
(Glyphosat), als herbizider Wirkstoff; 
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